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THE PATENT OFFICE 

I 

iU NOV 2003 

RECEIVED BY FAX 



Verf aliren zur tJbertragung von Daten beziiglich 
in einem Funkkomcaunikationssystem und Basi 



Die Erfiindung betrifft ein Verfahren zur 
Ntitzinfomnationen in einem Funkkomi 



von 
mit 



Basisstation und min&estens 
10 dem Ob erbe griff des Anspruchs l. 



eine Teilnehmer station nach 



Die Erfindung betrifft ferner eine Basisstation 
Funkkommunikationssystem nach dem Oberbegriff das Ansprucha 

10. 

15 

Dienste (Services) gewinnen zunehmend an Bedeutung in 
drahtgebundenen und drahtloeen Kormttfiikationssystemen. Die 
erwairtste Entwicklung ftlhrt voraussichtlich zu einer 
deutlichen Erhtthung der fcahl der zur Verfitlgung stehenden 
20 Dienste. In Punkkoitnnunikationasysteraen kommt ihnen aufgrund 
der ermSglichten Mbbilitflt der Teilnehmer eine groEe 
Bedeutung zu. 

In Ptinkkommunikationaaystemen werden Informationen (bei- 
25 spielsweise Spr ache , Bildinformation, Videoinf ormation, SMS 
[Short Message Service] , MMS [Multimedia Message Service] 
oder andere Daten) mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen 
{iber eine Funkschnittstelle zwischen sendender und 
empfangender Station (Basisstation bzw. Tei lnehraer s tat ion) 
30 tibertragen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen 
erfolgt dabei mit TrSgerfrequenzen, die in dem ftlr das 
jewel lige System vorgesehenen Frequenzband liegen. 



Fiir das eingeftlhrte GSM-Mobi 1 funk sy s tern (Global System for 
35 Mobile Communication) werden Freguenzen bei 900, 1800 und 

1900 MHz genutzt. Diese Systems flhermitteln im wes en 1 1 ichen 
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Sprache, Telefax und Kur2mitteilungen SMS (Short: Message Ser- 
vice) als auch digitale Da ten. 



Fiir zukiinftige Mobil funksysteme roit CDMA- Oder TD / CDMA-Uber- 
5 tragungsverf aJiren (Time Divison / Code Division Multiple Ac- 
cess) , wie beispielsweise UMTS (Universal Mobile Telecommu- 
nication System) odsr azxdere Systexae der dxitten Generation, 
sind Frequenzen im Frequenzband von ca. 2000 MHz vorgesehen. 
Diese Systeme der dritten Generation werden entwickelt mit 

10 den ZielGn weltweit&r Funkabdeckuiig, einem groiSen Angebot an 
Di ens ten zur Datentibertragung und vor all em eine flexible 
Verwaltung der Kapazit&t der Funkschnitts telle, die bei 
Funkkoinmunikat i onssy s temen die Schnittstelle mit den 
garingsten Resaourcen 1st. Bei die sen Funkkommunikations- 

IS systemen soli es vor allem durch die flexible verwaltung der 
Funkschnittstelle moglich sein r dass einer Teilnehmerstation 
bei Bedarf eine grofie Datenmenge mit boher Datengeschwindig- 
keit senden und/oder empfangen kann. 

20 Ftir das erwfihnte UMTS -Mobi 1 f unksy s tern wird zwischen einem 

soerenaimten FDD-Modus (Frequency Division Duplex) und einem 
TDD— Modus (Time Division Duplex) unterschieden. Der TDD-Modus 
zeichnet sich in^beaondere dadurch aus / dass ein gemeinsames 
Frequenzband sowohl far die Signaltibertragung in AufwSrts- 

25 ricbtung (OL - Uplink) als auch in Abwflrtsricbtung (DL. - 

Downlink) genutst wird, wBhrend der FDD-Modus fQr die beiden 
ttbertragungsricbtungen jeweils ein unterschiedliehes 
Frequenzband nutzt. 



30 In zellularen Funknetzen erfolgt die Verbindung zwischen 
raindestens einer Basisetation und einter Teilnehmerstation 
fiber eine Funkkoirauunikations-Schnittstelle . Die Basisstation 
kann dabei mehrera Funkzellen bedienen, z»B, ill Form von 
Saktoren. 



200317429 



3 

{Jblicherweise sind Basisstation und eine 

Funknetzwerkkontrolleinrichtung {RNC Radio Network Controler) 
Bestandteile ein.es Basisstationsaubaystems (RMS Radio Network 
Subsystem) . Bin Funkkommunikat ions system umfasst in der Regel 
5 mahrera Basisstationssubsysteme, die an ein Kercnetz (CN Core 
Network) angeechloaaen aind. Dabei iat die Funknetzwerk- 
kontrolleinrichtung das Basisstationssubsya terns znit einer 
Zugangseinrichtung (SGSN Serving GPRS Support: Node) des 
Kernnetzas varbundaa. 

10 

Neben individuellen Nut zinformat ionen werden in Funk- 
kommunikat ions syat email Datan fchertragen, die mehreren 
Benutzem zur Verftigung gestellt werden. Beispielsweise 
umfasaen &olch.£ Nutzinf orntat ionen Video streauns oder andere 
15 Broadcast- und/ oder Hulticast-Inforraationen. Die Diansto zux 
(Jbe r t ragung von Nut zinformationen , welche nicht nur 
indi vi duel 1 fiir einen einzigen Teilnehmer vorgesehen sind, 
sonde rn mehreren Teilnehmem zur Verftlgung gestellt werden r 
werden untier dem Begriff MHKES (Multimedia Broadcast/Multicast 

20 Service) zusammengef asat . Unterschiedliche fcoBMS-Dienste 

(Multimedia Broadcast/Multicast Service) werden vom Kemnetz 
in der Regel als separarto Datsnatrfime bereitgestellt- 

Bevor die Nutz informal ionen als Diensfc mehreren Teilnehmem 
25 zur Verfiigung geatellt werden, erfolgt eine Benachrichtigung 
der Teilnebmers tat ionen der Teilnehmer, welche den Dienst 
nut z en wo 11 en, vor der eigent lichen Obert ragung der 

Nut zinformat ionen des Dienstes. Diese Benachrichtigung der 
Teilnehmerstationen ist notwendig, damit die Empf&nger 
30 konfiguriert werden kdSnnen, Je nachdem, in welchem Modus sich 
die Teilnehmerstationen bafinden (z.B* u connected mode" oder 

, idle mode 11 ) , erfolgt die Benachrichtigung beispielsweise in 
Form einer "Notification 11 ' oder eines Paging. Oblicherweise 

werden zur Benachrichtigung gruppenspezif ische Mec hatxi smen 




15-NOU-2003 00:53 CT IP I CM 

200317429 



+49 89 63681720 S. 10/22 



4 

Die tJbertragung von Broadcast/Itolticast-Inf ormationen als 
Dienste sollte vorteilhaft erfolgen, insbesondere sollbe eine 
vermeidbare Belegung von Funkressourcen moglichst vermieden 
warden » 

5 

Xm folgenden werden MBMS-Dienste naher betrachtet, oline dass 
die Lehxe und Anwendung der hier beschriebenen Erf indung 
hierauf beaehrankt sein muss* 

XO xm Rahmen der Standardisierung von Net^erldEunktionalitaten 
des UTBAN <UWTS Terrestrial Radio Access Network) und GERAN 
(GSM EDGE Radio Access Network) durcb 3 GPP 13** Generation 
Partnership Project) wird die Outer sttitzung des MBMS 
(Multimedia Broadcast /Multicast Service) definiext. NSheres 

15 bierzu ist den technisdhen Spezifikat ionen 3 GPP TS 22.146 
V6,2*0 {2003-03} und 3GPP 98 23.246 VI. 1.0 (2003-07) 
entnehmbar . Si el des MBMS ist es, Multimedia- Daten mifc einer 
typischerweise hohen Datenrate mittels einer unidirektionalen 
Punkt-zu-Multipiinkt-tJbertraguxig gleichzeitig einer Vielzabl 

20 von. Teilnehmern tiber gemeinsam genutzte Kan&le zur Verfiigung 
stellen zu kfinnen, wobei varzugsweiae pro Funkzelle nur ein 
MBMS-Funkkanal verwenden wird. vorteilbafc wird hierdurch 
sine viel£ache Obertragung gleicher Daten auf mehreren Punkt- 
zu-Punkt-Verbindungen bzw. KanSlen vermieden. 

25 

Um eropf angende Tei Inehm er s t at ionen in einer Funkzelle ent- 
sprechend zum Empfang des MBMS zu konfigurieren, ist ea er- 
forderlich, die Teilnehmers tat ionen vor der eigantlichen Da- 
tentabertragung eines Dienstes dnrch einen Anzeiger bzw. eine 

30 Mitteilung zu benachrichtigen. Dabei wird derzeit angedachfc, 
zur Unterstiitzung des diskontinuierlichen Emp fangs den 
toekannten UTRA Paging Mechanismua fur idle und URA/CELL_PCH 
Teilnehmers tat ionen zu verwenden, bei dem mehrere Teilnehmer- 
stationen zu eo genannten Paging-Gruppen zusanuaengefasst und 

35 liber spezifische Ereignisse <z.B. Paging einer Teilnehmer- 
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station zum Aufibau eines Sprachverbindung ) wiilirend einea 
def inierten zeitraums (drx cycle) benachrichtigt werden. 

Aus dem Kapitel 8.3 der technischen Spezifikation 3GPP TS 
5 25.304 V5.3.0 (2003-06) *User Equipment: (UE) prdd^dures in 
idle mode and procedures for cell res el action in connected 
mode (Release 5) * ist der varangehend genannte diskantinuier 
liche Empfang <DRX — Discontinuous Reception) einer Teilneh- 
merstation bekannt. Dabei bezeichn&t weiterhin der drx cycle 
10 ein Tel Inehmerstations-indivi duel les Zeitintervall zwischen 
Paging-- Zeitpunk ten (di&kontinuierlicher Empf angsayklus) . 

Aus Kapitel 8.1 der technischen Spezif ikation 3GPF TS 25.304 
V5.3.0 (2003-06) fiowia unter anderem aus Kapitel 5.3.3.10 dex 
15 technischen Spezif ikation 3GPP TS 25.211 V5.4.0 (2003-06) 
„ Physical channels and mapping of transport channels onto 
physical channels (FDD) (Release 5) ■ ist femer der so 

* . 

genannte Paging- Anzeige-Ranal (PICH - Paging indicator 
Channel) bekannt. Der PICH ist ein physikalischer Kanal mit 
20 einer f eaten Datenrate, in dem Paging Indikatoren liber tragen 
werden. Der PICH ist iramer mit einem S-CCPCH assoziiert, auf 
den ein PCH Transport Kanal abgebildet 1st. 

In der Figur 24 des Kapitels 5.3.3.10 der technischen 
25 Spezif ikation 3GPP TS 25.211 V5.4.0 (2003-06) 1st der 

Funkrahmen von 10ms des PICH dargestellt. In dem Rahman 
werden 288 bits ftlr Paging Indikatoren verwendet, 
w&hrandde&san die verbleibenden 12 bits das Rahmans aktuell 
nicht verwendet werden. 

30 

Im Zusammenhang mit der Nutzung des UTRA Paging Nechanismus 
werden aktuell zwei Impl ement i erungsvar iant en diskutiert: 
a) Anwendung von ex 1 a t i erenden Te i lnehme r- Endger H t a - ape z ± £ i - 
schen DRX cycles und Verwendung der 12 bi slang ungenutzen 
35 bits auf den FICE. 
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b) Anwendung von zusatzlichen dienstespezif ischen DRX cycles 
und Verwendung der 288 bereits genutzen bits auf den PICH. 

Implement ierung a) wiese dabei den Vorteil auf, dass das 
Teilnehmer-Endgerat nur einen PICH Rahmen innerhalb seines 
spezif ischen DRX cycles empfangen muss, was vorteilhaft zu 
einem verringerten Energieverbrauch fiihrt. Nachteilig hinge- 
gen 1st die nur geringe Anzahl (12) von bits, die zur Unter- 
scheidung einer potenziell grofien Anzahl von MBMS-Diensten 
zur Verfilgungr stCto&e - 

implementierung b) besafie hingegen den Vorteil, dass eine re- 
let iv groEe Anzahl (288) vdn bite potenziell zur Verftigung 
stttnde, um MBMS-Dienste zu identif izieren. Aller dings bea^Se 

diese IiSsung den Nachteil, dass die Teilnehmer~Endger&te eine 
grGfiere Anzahl PICH Rahmen empf angen raClssten und dam i t der 
Energieverbrauch stiege. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein 
verfahren und eine Basisstation der eingangs genannten Art 
auf zuaeigen, welche eine ef fiziente Anzeige von Dienaten 
erraSgl ichen - 

Die Aufgabe wird ftir das Verfahren itiit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 und ftlr die Basisstation des 

Funkkommunikationssystem rait den Merkmalen des Anspruchs 10 
gelOst. 

Vorteilhaffte Ausgestaltung und weiterbildungen sind Gegen- 
stand der abh&ngigen AnsprSche. 

Die erf indungsgemaEe Basisstation wis ein zugehttriges 
FunkkOffimunikationaaystem el gnat aich insbesondere zur 
DurchfUhrung des erf indungsgemftSen verfahrens. In der 
Basisstation/ dem Funkkoinmunikationssystem bzw. seinen 
einzelnen Bestandteilen konnen jewel Is entsprechende Mittel 
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und Einrichtuiigen zur Durchftihrung dea Verfahrens und seiner 
Ausgesfcaltungen und Weiterbildungen vorhanden sein. 

Nachf olgend soli die Erf indung anhand von 
5 Axxsftihrungsbeispielen und drei Figuren nfiher erlSutert 



10 Fig. 1: eine schematische Darstellung eines 

erf indungagemS Ren Funkkommunikationsnetzes, 

Fig. 2: eine erste schema tiache Darstellung sines 

Ablaufdiagramms zur der erf indungsgem£Een 
fibertragung raittels eines ftlr Dienste dediziezrten 
Faging-Anzeige-Kanals (MBMS PICH) , 



Fig. 3: eine zweite schematische Darstellung eines 



20 ubertragung mi 

Paging- Anzeige-Kanals (MBMS PXCH) 



In dexr Fig* 1 ist ein Blockschaltbild der Stmktur eines be- 
25 kaxmten Funk-Konuaunikationssys terns dargestellt, wie es bei- 

Spiel&weise in dem bBSchriebenen GSM- oder UfrCTS-Mdbi 1 f nnksys - 
tem realisiert wird. Die oben genannte technische Spezifika- 
tion 3 GPP TS 23.246 VI. 1,0 (2003-07) zeigt in Kapitel 4.2 ein 
beispielhaf tes Architektur-Ref erenzmodsll , in dera die Erfin- 
30 dung sum Einsatz kornmen kann. 

Die Basisstation NodeB bedient die Funks ell en A, B und C. Die 
Basisstation NodeB 1st (iber eine Punkne t zwerkkantr ol 1 - 
einrichtung RNC mit einer nieht dargestellten 
35 Mobilvexroittlungsstelle (MSC, Mobil a Switching Center} 

verbunden . Die Funknetzwerkkontrolleinrichtung KNC ftthrt 
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unter anderem Gin© zentrale Suweisung der Funkr es s ourcen 
mehrerer angeschlossener Basisstationen NodeB durch. Die 
Kombination aus Basisstationen NodeB und 
FunJmetzwerkkontrolleinrichfcung RNC wird auch als 
5 Funkne t zwerkunt er sys t em (HNS Radio Network Subsystem) 
bezeichnet. Jede Basisstation Node B kann mittels 
zugewiesener PunJcrea a our c an Verbindungen zu Teilnehmer- 
EndgerSten UEl und UE2, dieses sind beispielsweise mobile 
Oder stationSre Endger&te, aufbauea und aus!5sen. 

10 

Die PunknetzwerWcotitralleinrichfcung RNC isfc weifcerhin fiber 
einen so genannten SGSN (Serving GPRS Support. Node) sowie 
GGSN (Gateway GPRS Support Node) mit einem BM-SC (Broadeast- 
Multicaet Service Center} verbunden. Die Funktionalitaten 

15 dieser Einxicbtungen sind unter anderera in den Kapiteln S-l 
und 5*4 der techniscben Spezifikation 3GPP TS 23.246 VI. 1.0 
(2003-07) beschr ieben . Das BKt-SC dient dabei beispielsweise 
als zugazige&chnitt&telle filr Dionstanbleter CP (Service- oder 
Content-Provider) und zum Initiieren eines Aufbaus von MBMS- 

20 Kanalen sowie zur zeitlichen Steuerung der Dateniibertragung 
auf diesen Kaup&len, Der SGSN erfttllt hingegen 
Netzwerksteuerfunkfcionen fair die ttbertragung von MBMS-Dafcen. 
Weitere, bier nicbt naher beschriebene Konponenten des 
Systems kdnnen ebenfalle zur Realisienmg des MBMS-Dienstes 

25 genutzt werden. 

In gleicher weise kann die Erf indung in den Nb tzwerkkoraponen- 
ten eines Systems der zweitaa Generation, bspw. GSM, zur An- 
wendung koimnen. 

30 
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PatentansprQche 



THE PATENT OF 

I 

.14 NOV 200 

* 

RECEIVED BV 



Verf ahren zur Ubertragung von Daten in einera 
Funkk oramunikat i oris sy& 1 6m , 

wobai Teilnehmarstationsn (US1, UE2) vox der tlbertragung 
von Nutzinf ormationen als Dienst (MBMS) , welcher mehreren 
Teilnehmera zur tferftlgung gestallt wird, benachrichtigt 



dadurch gekennzfiichnat , 

dass eine Benachrichtigung an die Tsilnehmarstationan 
(UEl, UE2 ) unter Verwendung eines f ilzr Dienste dedizierten 
Paging-Anzeige-Kanals (MEMS PICH) erfolgt- 



2. Verf ahren nach Anapxuch 1, 
dadurch gekennzeicbnet , 

dass in dem ftlr Dienste dedizierten Paging-Anzeige-Kanal 
(MBMS PICH) mehrere diskontinuierliche Empfangszyklen von 
Paging -Anzeigern tibertragen werden. 

3. Verf ahren nach Anspruch 2, 

d ad urch gekennzeichnet , 

dass in dem ftlr Di&nete dedizierten Paging- Anz e i ge - Kanal 
(MBMS PICK) mehrere diskontinuierliche Empf angszyklen von 
Paging-Anzeigern mit identischer und/oder 
unterschiedlicher Wiederholrate ilbertragen warden. 



4. Verf ahren nach Anaprucb 2 oder 3 t 
daduzrch gekennzeichnet , 

dass die raehreren diskontinuierlichen Empf angszyklen von 
Paging-Aiizeigern auf dem dedizierten Faging-Anzeige-Kanal 
(MBMS PXCH) Dienst-spezifisch oder Dienatklasssn- 
spezifisch belegfc sind. 



5* Verf ahren nach einsm der Ansprttche 1 bis 4, 
dadurch gekennaeichnet , 

dass Paging-Anzeiger auf dem dedizierten Paging-Anzeige- 
Kanal (MBMS PICH) Informationen zu einem 
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Dienstekontrollkanal (WCCH) umfassen. 

6. verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichaet , 

daes zumindest ein Paging-Anzeiger auf dera dedizierten 
Paging-Anzeige-Kanal (MBMS PICH) Inf ormationen zur 
Diensfceidentifizierung zu verschiedenen und/oder 
verschiedenartigen Diensten umfasst* 

7. verfahren nach ainem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekenazeichnet , 

daaa eine Teilndhmerstation (UE1. UE2) zur Erfiassung der 
Benachrichtigung an die Teilnehmerstation (UEl, UB2) 
unter Verwendung eines fur Dienste dedizierten Paging- 
Anseige-Kanals (MBMS PICH) entweder die Paging-Anzeiger 
der diskontinuierlichen Empfangszyklen auf dem ftlxr 
Dienste dedizierten Paging-Anseige-Kanal (mhmS piCh) 
periodisch empfSngt oder Paging-Anzeige-Inf ormation auf 
dem Zell-Paging-Anzeige-Kanal (CELL PICH) empfangt . 

8 . Verf ahren nach tospruch 7 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Paging-Anzeige-Inf ormation auf dexn Zel 1- Paging- 
Anzeige-Kanal (CELL PICH) mehrere Bits zur Indikation der 
Diensteinfonnation auf dem ftir Dienste dedizierten 
Paging-Axizeige-Kanals (MBMS PICH) umfasst. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 dass die Paging-Anzeige-Inf ormation auf dem Zell-Paging- 

Aozeige-Kanal (CELL PICH) eine Indikation der 
Diensteklaase und/oder eine Paging-spezif ische 
S^qu^nznummer umfasst. 

35 10. Basisstation (NodaB) zur Obertragung von Daten in einem 

Funkkotflmunika t ionssy s t em , 

mit Mitteln zur Benachrichtigung von Teilnehmerstationen 



10 



15 



20 



25 
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(UEl, UE2) vor dar ftbertragung von Nutzinf ormationen als 
Diarist (MBMS) , welcher mebxeren Teilaehmem zur Verftlgung 
gestellt wird, 

dadurch gekennzeichnet , 
5 dass Mittel zxm Erstellen und Versenden einer 

Benachricktigung an die Teilnehmerstationen (UEl, UE2) 
unter Verwendung eines £tir Dienste dedizierten Paging- 
Anzeige-Kanals {MBMS PICH) vorhanden sind. 

10 11. Basisstation (NodeB) nach An^pruch 10, 

dadurch gskeilnzeichnst f 
dass Mittel rum tftsertragen von mehreren 

diskontinuierliehe a&pfangszyklen von Paging-Anzeigern in 
dem fttr Dienste dedizierten Paging -Anzeige-Kan^.1 (MHMS 
15 JPICH) vorhanden sind. 

« 

12. Basisstation (NodeB) t nach Anspruch 11, 
dadurch gakennzeichneb, 

dass Mittel zum "ttbertragen von mehreren 
20 diskontinuierliche Emp fangs zykl en von Paging- Anzeigern 

mit identic Cher und/ Oder unterschiedlicher ttiederholrate 

in dem ftir Dienste dedizierten Paging-Anzeige-Kanal (MBMS 
PXCH) vorhanden sind. 

25 13* Basisstation (NodeB) nach Anspruch 11 oder 12 P 

dadurch SdkenQzeichneti 

dass Mittel zur Belegung von mehreren diskontinuierlichen 
Emp fangs zykl en von Paging -Anzeigern auf dem dedizierten 
Paging- Anzeiga-Kanal (MBMS PXCH} Dienst-spezif isch oder 
30 Dienstklassen-spezif isch vorgesehen sind. 

14. Teilnehmer station (NodeB) zur Durchf tthrung eines 
Verfahrerus nach einem dex Ansprtlche 1 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, 
35 dass eine Teilnehmerstation (UEl, UE2) zur Erfassung dor 

Benachrichtigung an die Teilnehmerseation (UEl, UE2) 
unter Verwendung eines ftlr Dienste dedizierten Paging- 
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Anzeige-Krmals (MBMS PICH) entweder die Paging -Anzeiger 
der diskontinuierlieheHL Empf angszyklen auf dem fur 
Dienste dedizierten Paging-Anzeige-Kanal (MBMS PICH) 
periodiscli enrpfaxigt oder Paging-Anzeige- Information auf 
5 dem Zell-Paging-Anzeige-Kanal (Cell PICH) empfSngt. 

1 5 • Funkkommuni kat i oris aya tern inabesondere zur Durchfffhrung 
eines Verfahrena nach einem der Azisprtiche 1 bis 9 
umfassend mindestens eine Basissfc&fcion (ModeB) nach einezr 
10 der Anspruche 10 bis 13 und/oder eine Teilnetnaerstation 

nach Anspruch 14 - 
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